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Obijetivos

Objetivo General
Encontrar la fuerza resultante de dos vectores por descomposicion y por graficacion.
Objetivos especificos

+« Disefiar y construir un sistema para comprender el andlisis vectorial.

« Verificar experimentalmente las condiciones de equilibrio para un sistema.

% Verifcar que los vectores (fuerzas) cumplen la definicién de la adicion de vectores.

« Encontrar fuerzas resultantes de vectores y determinar experimentalmente las componentes de

uno o de varios vectores.

Esquema del laboratorio y materiales

Equipo requerido Cantidad Observaciones
Mesa de fuerzas 1
Poleas 3
Anillo de Plastico 1
Portapesa + hilo 3
Juego de Masas 1

INTRODUCCION

La figura 1 representa un asteroide sometido a las fuerzas F; y F, actuando sobre un punto comdn y
que reciben el nombre de fuerzas concurrentes. Cada vector tiene una direccion y una magnitud definida.

La fuerza del asteroide, se puede determinar por la adicion de los vectores F1 y F,. En la gréfica se
utiliza el método del paralelogramo para encontrar la Fuerza resultante. La diagonal del paralelogramo
F,, esta definida por F; y F,, el vector que indica la magnitud y la direccion de la fuerza total que actlda
sobre el asteroide se denomina fuerza resultante.

La fuerza F, que se representa por una linea punteada en direccion opuesta a F,, es la fuerza necesaria
para mantener en equilibrio el sistema.
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Procedimiento

MONTAJE EXPERIMENTAL |: SUMA DE VECTORES.

1. Realice el montaje de las poleas y el juego de masas
como se observa en la Figura 2. Para ello desplace la
polea 1 cierto angulo 6; entre 0 y 90 grados segun el
gonidometro de la mesa y registrelo en la tabla de datos 1.
como 6,y sobre el portapesas que pasa sobre ella
coloque una cantidad de masa entre 0 y 150 gr,
registrela en la tabla 1 como m;,.

2. Desplace la polea 2 un angulo entre 90 y 180 grados
segun el gonidmetro de la mesa y registrelo en la tabla
de datos 1. como 6, y en el portapesas que pasa sobre
esta polea cologue masa ente 0 y 150 gr , registrela en
la tabla 1 como m,.

3. Ahora gire la polea 3 y varie la masa del portapesas 3,
hasta que quede centrado el anillo con el circulo dibujado
sobre la mesa. Registre la masa del portapesas 3 como
m, en la tabla de datos 1, esta es la masa equilibrante.
Tome el angulo que sefiala la polea 3 y registrelo en la
tabla de datos 1 como 8, este es el &ngulo equilibrante.

NOTA: Para minimizar el efecto da la friccion en la polea, mueva el hilo de una de las
componentes hasta que se equilibre, repita este proceso las veces que sea necesaria, esto ayuda
a que la fuerza que convergen en el anillo sea una fuerza verdadera cuando esta se encuentre en
equilibrio.

MONTAJE EXPERIMENTAL Ill: COMPOSICION DE VECTORES

1. Coloque la polea 1 a 0° y sobre el portapesas coloque una masa entre 0 y 150 gr, registrela en la
tabla de datos 4. Como m,. Esta masa en kilogramos multiplicada por la gravedad g=9.81 m/s®. es
la componente horizontal del vector fuerza que vamos a componer.

2. Coloque la polea 2 a 90° y sobre el portapesas coloque una masa entre 0y 150 gr, registrela en la
tabla de datos 4. Como m,. Esta masa en kilogramos multiplicada por la gravedad g = 9.81 m/s2.
es la componente vertical del vector fuerza que vamos a componer.

3. Coloque masa sobre el portapesas 3 y ajuste la polea 3 hasta que se equilibre el anillo con el circulo
dibujado sobre la mesa. Cuando se logre el equilibrio registre la masa del portapesas 3 en la tabla
de datos 4 como m,. y registre el &ngulo de la polea 3 segln el goniémetro de la mesa, en la tabla
de datos 4 como 6,.

Analisis de datos

1. Convierta a kilogramos la masa m;, m, y me. registre estos datos en la tabla 1.

2. A cada dato de masa anterior, multipliquelos por la gravedad para encontrar la F; F, y Fe
respectivamente.

3. Recuerde que la magnitud de la fuerza resultante es igual a la magnitud de la fuerza
equilibrante y que la direccion de la fuerza resultante es 180° menos que la direccion de la
fuerza equilibrante. Registre estos valores en la tabla de datos 1.
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Tabla 1. Datos Metodo Experimental.

Masas m Masas m Fuerza= mg (éragduolg)
(9) (Kg) (Newton)
m m Fi 0,
m2 m; F2 6,
m, m, F, 0,
me me F, o,

4. En una hoja de papel milimetrado, grafique las fuerzas F; F, de la tabla de datos 1, escogiendo
para ello una escala adecuada de tal forma que se puedan observar en forma clara y permita
realizar la suma de estas fuerzas por cualquier método grafico (Metodo del paralelogramo, método
del triangulo, etc...). Mida la magnitud y direccion de la Fuerza resultante encontrada mediante este
método y registrelos en la tabla de datos 2. Como F, y 6,.

5. Encuentre la magnitud y direccién de la fuerza equilibrante y registrelos en la tabla de datos 2. como

Fey6,.
Tabla 2. Datos Método Gréfico.
Masas m Masas m Fuerza= mg Angulo
(9) (Kg) (Newton) (grados)
m;q m;q Fi 6,
m; m; F, 0,
m,- mr Fr er
me me F. 0.

6. Tome los valores de las fuerzas F1y F, y mediante el método analitico encuentre sus componentes.

Luego sumelas y encuentre la magnitud y direccion de la fuerza resultante. Registre estos valores
en la tabla de datos 3. como F, y 6,.

7. Encuentre la magnitud y direccion de la Fuerza equilibrante y registrelos en la tabla de datos 3 como

Fey .
Tabla 3. Datos Método Analitico.
_ Angulo
Masas m Masas m Fuerza= mg (grados)
(9) (Kg) (Newton)

mq mq Fi 6,

my my F2 e2

m, m, Fr er

me me Fe 0.

8. Encuente el error porcentual de la fuerza resultante experimental (F, tabla 1, valor experimental en la
formula) y la fuerza resultante analitica (F, tabla 3, valor teorico ) mediante la formula:



9.
10.

11.
t
12.

13.

14.

15.

16.

LABORATORIO DE MECANICA

COMPOSICION Y DESCOMPOSICION DE VECTORES

Vexp - Vteo

rel =

x100%

teo

Registre este valor en la tabla de datos 7.

Encuente el error porcentual de la fuerza resultante por el método grafico (F, tabla 2, valor tedrico en
la formula) y la fuerza resultante por el método analitico (F, tabla 3, valor teorico ). Registre este
valor en la tabla de datos 7.

Tome los datos de masa m;, m, y m, de la tabla 4 y conviértalos a kilogramos. Registrelos en la

abla 4.

A cada dato de masa anterior, multipliquelos por la gravedad para encontrar la F, F, y Fe
respectivamente.

Recuerde que la magnitud de la fuerza resultante es igual a la magnitud de la fuerza equilibrante y
que la direccién de la fuerza resultante es 180° menos que la direccion de la fuerza equilibrante.
Registre estos valores en la tabla de datos 4. como F, y 6,.. Estos son la magnitud y direccién del
vector compuesto.

Tabla 4. Composicién de un vector. Método Experimental.

Masas m Masas m Fuerza= mg (gr"‘agduolg)
(9) (Kg) (Newton)
m m; Fx 8, 0°
m2 m Fy 8, | 90°
m, m, F, o
me me . o,

Sobre una hoja de papel milimetrado y utilizando una escala adecuada y el método del
paralelogramo, grafique las componentes F, y F, y encuentre el vector que estamos buscando.
Tome una regla y mida la magnitud de este vector y registrela en la tabla de datos 5. como F,. Ahora
tome un transportador y mida la direccién del vector y registrela en la tabla de datos 5. como ..

Encuentre el valor de Fe y 0e en la tabla de datos 5.

Tabla 5. Composicién de un vector. Metodo Grafico.

Masas m Masas m Fuerza= mg (éragdu;:)
(9) (Kg) (Newton)
m;, my Fy 0.| 0°
m; m; Fy 0, | 90°
m, m, F, e,
me me Fe i

Tome el valor de las componentes F,y F, y usando el método analitico encuentre la magnitud y la
direccion del vector fuerza resultante. Registre estos valores en la tabla de datos 6. como F; y 0,
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Tabla 6. Composicion de un vector. Método analitico.

Masas m Masas m Fuerza= mg (g:‘agduc:g)
(9) (Kg) (Newton)
m m; Fx 8, 0°
m2 m. Fy 8, | 90°
m, m, F, o
me me . o,

Tabla 7. Tabla de errores.

Metodo experimental Vs método analitico. | Metodo gréafico Vs método analitico.

% error

Preguntas de control

1. ¢Cual de los tres métodos (experimental, grafico y analitico) en su concepto es el mas exacto.
Porque?
2. Analice las fuentes de error presentes y como fueron minimizadas en esta experiencia de

laboratorio.?
3. ¢El modelo vectorial de las fuerzas, predice en forma precisa los resultados que usted midié? .

Explique.
Conclusiones y observaciones

En este espacio el estudiante debe anotar las conclusiones de lo observado en la préctica, de
manera sencillay coherente.
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