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Curso de Electromagnetismo

CAPITULO VIl - Campo magnético de corrientes constantes

Vil.2

1 Sise evalda laintegral /B ds para el campo magnético terrestre, a lo
largo de una trayectoria circular cerrada, por un meridiano que pase
por los polos norte y sur magnéticos, écuanto vale la integral?

2 Seis alambres paralelos de aluminio de radio pequefio, pero finito,
estan en el mismo plano. Los alambres estan separados por distancias
iguales d, y conducen corrientes iguales | en la misma direccidn. ¢Cual
es el campo magnético en el centro del primer alambre? Si en cada
alambre la corriente estd uniformemente distribuida en su seccién
transversal.

a)

El primer cable no produce ningin campo magnético en su propio
centro. Entonces B1 = 0.

El campo magnético producido por el segundo cable en el centro
del primero es:

ud

B = o

Similarly, B, = Hed_ _ #ol
2 2x2d 4xd

" 8rd
B“ = .U_-,-I = 'UI
" 2w5d 10xd

b)
Los campos magnéticos de arriba estan todos en la misma
direccién. por lo tanto:
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3 Unalambre largo y recto que conduce una comente | se coloca en un
campo magnético uniforme BO que forma angulo recto con la
direccion del campo. El campo magnético neto es la superposicion del
campo del alambre y el campo uniforme; las lineas de ese campo neto
seven en la figura 29.41. En el punto
P, el campo magnético neto es cero. ¢ Cual es la distancia del punto al
alambre?
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4 Enla superficie de un pulsar o estrella de neutrones, el campo
magnético puede ser hasta de 1.0 X 108 T. Para un electrén de un
4dtomo de hidrégeno que se encuentre en la superficie de esa estrella,
que estd a 5.3 X10711 m del protén y se mueva a
2.2 X 10® m/s en su 6rbita, comparese la fuerza eléctrica que ejerce el
protdn sobre el electrén, con la fuerza magnética
que ejerce la estrella de neutrones sobre el electréon. ¢Es razonable
esperar que el &tomo de hidrégeno se deforme fuertemente debido al
campo magnético?

Cédigo:
a) Lafuerza eléctrica sera
F=-1%_(0ox1e)x 05*10F _g5x100N
A, T 053x10"Y ———
b)

La fuerza magnética sera
Fu=qB=(1.6x107C) x (2.2 x 10°m/s) * (10°T) = 3.5 x 10°N(F, > 400E)

5 Una espira de alambre tiene la forma que muestra la figura, con dos
semicirculos de radios R1y R2,y dos segmentos rectos. Si una
corriente | pasa en la direccion indicada, écual es la direccion del
campo magnético en el centro de curvatura comun? Deduzcase una
ecuacién para el campo magnético en ese lugar.

a)

6 Un proton estd en cierto momento a 0.10 m de un alambre que
conduce 30 A de corriente. La rapidez del protén es 5.0 X 10° m/s, y su
direccion de movimiento es radialmente hacia el alambre. ¢Cual es la
magnitud de la fuerza sobre el protén?
¢Cual es la magnitud de la aceleracion instantanea del proton?
Dibujese un diagrama que muestre la direccidn de la corriente, y la
velocidad y aceleracién del protdn.

a)

T cn i o AT % (107 NS*/C?) x 30A
F=gB=q5=06x10"0)x (50 x10°ms) x =—=—=r
=48x10"N

F 48x10"N

a=—= =287 x10" m's®

m 167x107 kg~
B
v
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7 El electroiman de un timbre eléctrico pequefio es un solenoide con
260 vueltas en una longitud de 2.0 cm. ¢Qué campo magnético
producird ese solenoide si la corriente es 8.0 A?

a)
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B=pnl =(4r x 107" Ns*C* | = (13 = 10* tums/m) * (8.04) =0.131T

8 Elcable de una linea de alta tensién esta a 25 m sobre el suelo, y

conduce 1.8 X 10° A de corriente.

a) ¢éQué campo magnético produce esa corriente a nivel del suelo?

b) La intensidad del campo magnético terrestre es 0.60 X 10-*T por
donde pasa la linea de transmision. ¢En qué factor difieren los campos
de lalineay de la Tierra?

a)
T g e v T R JOPA 5
B="2_ (20x10" N C* ) — =144 =107° T.
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b)
(b) El campo de la Tierra es mayor por factor

060=10" .

144x10° —

c) Enelsuelo debajo de la linea de alimentacidn

Un atomo de cobre estd a 1.5 cm de un alambre largo y recto, y se
mueve paralelamente a una corriente de 25 A.en el alambre, con
rapidez de 7.0 X 1073 m/s. ¢Qué fuerza magnética ejerce la corriente
del alambre sobre un electrén del atomo de cobre? ¢Y sobre el nucleo
de cobre? ¢Y sobre todo el &tomo de cobre?

a)
La fuerza magnética en un electrén es:

Suponemos que el dtomo de cobre (electrones y nicleo) se
mueve con la velocidad 7.0 x 103 m /s, ya que

el nucleo de cobre tiene 29 protones, la fuerza magnética sobre el
nucleo de cobre es:

Como todo el &

_ 4r x 10 Ns*/C! % 25A

gt el PO S R i |
oy 2rxl15=10m
b)
F=aB=(16x10" O (.0x10°ms) * 333 x10° T) =373 < 10" N
c)
Foo =298 =200 6 %107 C) x (7.0 10°ms) (333 x 10+ T)=1.08x 10" N

10 yn alambre largo conduce una corriente | — 10 A, y esta doblado

formando un arco de un cuarto de circulo, de radio R =0.50 cm, como
muestra la figura. Calculese el valor del campo magnético en el centro
de curvatura.

a)
B1, B2 y B3 estan en la misma direccion, por lo tanto
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11 pos alambres muy largos, rectos y paralelos, a una distancia d uno de

otro, conducen corrientes | en direcciones opuestas. ¢Cudl es el
campo magnético en un punto equidistante a los alambres, y a una
distancia 2d de cada uno? Trazar un diagrama que muestre la
direccidn del campo magnético.
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a)
La magnitud del campo de cada cable es

pod el
2r(2d)  dxd

b) Los componentes horizontales del campo se cancelan.
Los componentes verticales se suman. El campo neto en P es
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Un protdn estd sobre la superficie terrestre, exactamente en el
ecuador magnético donde el campo magnético se dirige hacia el norte
y su magnitud es B =4.2 X 10-° T. ¢En qué direccidn y con qué
velocidad debe moverse el protén para que la fuerza magnética
compense la fuerza gravitacional?

a)
m.g = qvB

me  (1.67%107kg)x 9 8m/s®
=¥ ‘F:_Ii: ; 9 &, "y
gB  (16=107"C)x(42x10"° T)

=244 107 m's
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