DlFg) LABORATORIO DE MECANICA

$ FRICCION ESTATICA Y DINAMICA

Objetivo general.
El propdsito de esta actividad es estudiar los coeficientes de friccion de algunas superficies
deslizantes a lo largo de un plano inclinado.

Objetivos especificos:
% Encontrar el coeficiente de friccibn estatico y el coeficiente de friccion dinamico
experimentalmente para tres superficies diferentes.

% Comparar los resultados obtenidos mediante el método experimental y el método tedrico para el
coeficiente de friccion dindmico para tres superficies diferentes.

Carros con base de diferentes superficies

Equipo Requerido Cant Equipo Requerido Cant
Plataforma de 2 m (ME-9435A) 1 Balanza 1
Super polea. 1 Masas y portapesas (ME-8967) 1
Smart timer 1 Cuerda (SE-8050) 1
1 3

Soporte Pasco

Sobre la Figural(a) se observan las fuerzas que actllan sobre un carro considerado como una particula y
que es colocado sobre la superficie de una plataforma horizontal que se inclina suave y lentamente. El
carro esta inicialmente en reposo, de modo que la segunda ley de Newton da > F =0 . Resolviendo las
fuerzas en sus componentes X e Y (a lo largo del plano y normal al plano, respectivamente), obtenemos
que:

Componente X: Y F,=f;—mgsen0=0 6 fs=uN=mgsen6 (1)

ComponenteY: ¥ F,=N-mgcos®@=0 6 N=mgcos6 2

Dividiendo la ecuacion (1) entre la (2). Se obtiene:

pusN=mg sen 0

N=mg cos 0 = tan s (3
De tal manera que:

pHs=tan@, (4)

Hp=tanty, (5)
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Por lo general, el coeficiente de friccion dinamico para el bloque depende solo del tipo de materiales que
estan en contacto.

En éste laboratorio se hara la practica con un carro que sube por una plataforma inclinada ¢ grados. De
tal forma que con ayuda del diagrama de cuerpo libre para cada una de las masas de la Figura 1 (b), se
encuentre el coeficiente de friccion y;, mediante la ecuacion:

my,g—mygsenf—(mi;+my)a

Hr = mqygcosf (6)
‘N
—
subir FR
a) Mg

Fig. 1. a.) Diagrama de la particula colocada sobre una plataforma horizontal, que esta siendo

inclinada. b.) Diagrama de una particula subiendo sobre la plataforma inclinada un angulo
0 por accién de una masa colgante m,.

Procedimiento

| Parte: Determinacion del coeficiente de friccion estatico Hs para tres superficies (teflon, corcho

y felpa)

1. Realice el montaje de la Figura 1(a). Mida la masa del carro y registrela en la Tabla 1 como My,

2. disponga el carro con teflon sobre la superficie de la plataforma inicialmente horizontal y comience a
levantar lenta y firmemente la plataforma de un extremo, hasta que el carro empiece a deslizar.

3. Mida y registre el &ngulo en la tabla 1. Repita este procedimiento tres veces. Realice el promedio de
los tres angulos medidos (64, 6, y 6 )y registrelo en la tabla 1 como 6,,,,, . La tangente de este angulo
0,om €S igual al coeficiente de friccion estatico segun la ecuacion (4).

4. Repita el paso 1, 2 y 3 aumentando la masa del carro (Colocando dentro de él una barra). Mida la
masa del carro y la barra y registrela en la Tabla 1 como M,

5. Repita el paso 1, 2 y 3 aumentando la masa del carro (Colocando dentro de él dos barras). Mida la
masa del carro y las barras y registrela en la Tabla 1 como M3,

6. Repitalos pasos 1, 2, 3y 4 usando los carros con superficie de corcho y con superficie de felpa.

7. Encuentre el valor promedio del coeficiente de friccion estatico y registrelo en la tabla de datos 1.
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Il Parte: Determinacién del coeficiente de friccion dinamico ik para tres superficies (teflon, corcho
y felpa).

8. Realizar el mismo procedimiento anterior pero cada vez que se levante la plataforma se le debe dar
un pequefio empujon al carro, esta labor se debe realizar hasta encontrar el angulo que permita que el
carro deslice con velocidad constante. Mida la masa del carro y registrela en la Tabla 2 como My,

9. Miday registre el angulo en la tabla 2. Repita este procedimiento tres veces. Realice el promedio de
los tres angulos medidos (64, 6, y 65.)y registrelo en la tabla 2 como 6,,,,, . La tangente de este angulo
Oprom €S igual al coeficiente de friccion dinamico segun la ecuacion (5).

10. Repita el paso 6, 7 y 8 aumentando la masa del carro (Colocando dentro de él una barra). Mida la
masa del carro y la barra y registrela en la Tabla 2 como M,

11. Repita el paso 6, 7 y 8 aumentando la masa del carro (Colocando dentro de él dos barras). Mida la
masa del carro y las barras y registrela en la Tabla 2 como M3,

12. Repita los pasos 6, 7,8 y 9 usando los carros con superficie de corcho y superficie de felpa.

13. Encuentre el valor promedio del coeficiente de fricciébn dindmico y registrelo en la tabla de datos 2.

lll Parte: Determinacion del coeficiente de friccion dinamico Mk para tres superficies (teflon,
corcho y felpa) que suben por un plano inclinado a causa de una masa colgante m.

14. Realice el montaje de la Figura 1(b).

15. Elija un angulo adecuado 0 de inclinacion de la plataforma, y registrelo en la tabla de datos 3.

16. Disponga el carro de teflon sobre la superficie de la plataforma inclinada sujeto a una cuerda que
pasa sobre una polea y esta conectada a un porta pesas al cual se le colocan masas m colgantes con
el objeto de que el carro suba por la plataforma inclinada.

17. Mida y registre las masas del carro M y la masa colgante m.

18. Disponga el carro en el extremo contrario al de la polea. Mantenga siempre la misma posicion inicial
del carro.

19. Libere el carro. Mida y registre en la tabla de datos la aceleracion del carro tres veces haciendo uso
de la super polea. Para ello conecte el cable en la stper polea y coloque el smart timer en la opcién
aceleracion linear pulley.

20. Calcule el coeficiente de friccion cinético HE para cada superficie haciendo uso de la ecuacion (6).
Registrelo en la tabla de datos 3.

21. Calcule la aceleracion promedio y registrela en la tabla de datos 3.

22. Calcule el error relativo entre el coeficiente de friccion cinético obtenido a partir del montaje Il (valor
experimental Ve,,) y el obtenido en el montaje 1l (valor tedrico Vie,). Registrelo en la tabla de datos 3.

Vexp —Vreo

Eo1 = X 100% (10)

Teo
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Analisis de datos

Tabla 1. Datos Montaje |.

Datos Montaje |
Masas
Carros con M e Oprom 4, = tan @ Hs prom
Superficies (Kg) Oumejor £ 00 s PTOM | Ugpoior T Ols
Mq=
Teflon 1
Mzz
M3:
M]_:
Corcho M,=
M3:
M]_:
Felpa M,=
M3:
Tabla 2. Datos Montaje Il.
Datos Montaje Il
Carros con Malaas 0. 1o o Oprom Ur Hk prom
Superficies (Kg) L RCE R O mejor + 00 = tan Opyom Piepejor T Ok
M=
Teflon 1
M2:
M3:
M1:
Corcho M,=
M3:
M]_:
Felpa M,=
M3=
Tabla 3. Datos del montaje IIl.
Carro con Masa Masa Aceleracién a (m/s’) Areleracidn
Superficie Ci?nlo Colgante promedio Hy % Error
de: MKg) | M K9 ay @ a3 (m/s?) e
Teflon
Corcho
Felpa
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Preguntas de control

En relacion con la direccion del movimiento, en qué direccién actla la fuerza de friccion cinética?
Cuales podrian ser las posibles fuentes de error?

Como varia el coeficiente de fricciébn con respecto a la masa del carro?

A

Como varia el coeficiente de friccion con respecto al tipo de material del carro y de la superficie de la
plataforma?

5. Porque la sumatoria de fuerzas en la primera figura es cero?
Conclusiones

En este espacio el estudiante debe anotar las conclusiones de lo observado en la practica, de
manera sencillay coherente.
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